
山东农业大学生命科学学院



上 承 核 心 拓 展

生理学 大学生学术社团

生化学 大学生开放实验室

遗传学/育种学 植物组培实验技能大赛（校级）

物理学/化学/气象学 综合专业实践

温室工程 毕业实习

分子生物学 大学生科研训练（srt）

量子生物学 大学生寒暑假社会实践

免疫学/生物信息学 大学生进实验室



认识+探究+利用

供体

细胞

··



胚胎移植
胚胎切割
动物克隆
动物生物反应器

体细胞杂交
植物组织细胞培养
花药花粉培养
细胞突变体筛选利用
脱毒快繁技术
植物种质资源保存

高产菌株的培育
有用代谢产物利用
发酵生产

人工授精辅助生殖
人造组织、器官
细胞治疗
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生物技术五大工程及关系

核 ⼼

蛋白质工程

发酵工程

酶 工 程

实验技术+生产实践



（辅导性，讨论性，自学为主）

→基本概念与术语

→细胞工程形成和发展

→细胞工程应用与展望

※

→植物组织培养

→植物细胞全能性

→植物离体器官的发生

→植物体细胞胚胎发生

→影响植物离体形态发生因素



※
→细胞的制备
→细胞悬浮培养 ①分批培养及应用；②连续培养及应用。

→单个细胞培养
→人工种子

※

→实验室建设的基础

→实验仪器与设备

→常用基本实验技术

→培养基及其制备
→初始培养体系的建立



※

→原生质体的制备

→原生质体的培养

→植物体细胞杂交

(辅导性,讨论性,自学为主）

→植物离体培养的基本程序

→植物营养器官的培养

→植物繁殖器官的培养

→植物组织培养



（辅导性，讨论性，自学为主）

→植物胚胎培养

→植物胚乳的培养

→植物胚珠和子房的培养

→植物离体授粉

（辅导，讨论，自学为主）

→植物花药与花粉培养概念应用

→植物花粉小孢子的发育途径

→植物花药与花粉培养的方法

→单倍体植株鉴定及染色体加倍



※

→植物及其病原物

→植物病毒的分布

→植物脱毒的方法

→植物病毒的检测

→植物脱毒的应用



(辅导性，讨论性，自学为主)

→植物快繁的器官形成方式

→植物快速繁殖的程序

→影响快繁的因素

→植物快繁的商业化应用

※

→意义、现状及存在问题

→传统繁殖保存的局限性

→种质资源的离体保存

→离体保存种质的遗传学分析
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生物技术
理论核心

1



mRNA

蛋⽩质

转 录

翻 译

⽣物多样性

加 ⼯

DNA半保留⾃我复制

14

逆转录

结构形态多样性
功能物性多样性

2



⼤肠 杆菌 ⽣物学实验

切割位点

⽬的基因

DNA内切酶

DNA连接酶

DNA聚合酶

质粒
载体

DNA
供体

DNA
改造

载体
切⼝
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PCR

载体
改造
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供体
植株

实验
材料

外
植体

愈伤
组织

诱导
⽣芽

诱导
⽣根

移栽
成活

应⽤
鉴定

单细胞

细胞悬浮培养

原⽣质体

体细胞杂交

融 合 ⼦

重 组 ⼦

前处理
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细胞培养（N）
染⾊体
加倍

植株（N） 植株（2N）

愈伤组织（N） 愈伤组织（2N） 愈伤组织（2N）

细胞培养（2N） 胚状体（2N）

根.茎.叶.幼胚（2N）

原⽣质体（N） 单细胞（N） 原⽣质体（2N）

根.茎.叶（N）

植株（N） 植株（2N）

单细胞（2N）

植株（2N）
染⾊体
加倍

5





探
索



量子技术

数字中国网络中国
中国芯(心)中国网(脑)

量子芯片计算通讯等

宇宙可能是
⼀个巨⼤⽣物体





◆经⾎传播:如输⼊全⾎、⾎浆、⾎清或其它⾎制品，通过⾎源性注射传播

◆胎源性传播:如孕妇带毒者通过产道对新⽣⼉垂直传播

◆医源性传播:如医疗器械被⼄肝病毒污染后消毒不彻底或处理不当，可引 起传
播；⽤1个注射器对⼏个⼈预防注射时亦是医源性传播的途径之⼀；⾎液透析患者常是⼄型
肝炎传播的对象

◆性接触传播:近年国外报道对性滥交、同性恋和异性恋的观察肯定证实

◆昆⾍叮咬传播:在热带、亚热带的蚊⾍以及各种吸⾎昆⾍，可能对病毒传播起
⼀定作⽤

◆⽣活密切接触传播:与病毒携带者⻓期密切接触，唾液、尿液、⾎液、胆
汁及乳汁，均可污染器具、物品，经破损⽪肤、粘膜⽽传播

超级病菌是⼀种耐药性细菌，能在⼈⾝上造成浓
疮和毒疱，甚⾄逐渐让⼈的肌⾁坏死。更可怕的是
抗⽣素药物对它不起作⽤，病⼈会因为感染⽽引起
可怕的炎症.⾼烧.痉挛.昏迷直到最后死亡。

超级细菌更科学的应称“产DM-1耐药细菌引”，即
携带有NDM-1基因，能够编码Ⅰ型新德⾥⾦属β-内
酰胺酶，对绝⼤多数抗⽣素（替加环素、多粘菌素除外）不再敏
感的细菌。临床上多为使⽤碳⻘霉烯类抗⽣素治疗
⽆效的⼤肠埃希菌和肺炎克雷伯菌等⾰兰⽒阴性菌
造成的感染。

杀菌机理
11天突破：→1(原初致死浓度):10:100:1000→



细胞工程新突破



卵母细胞供体体外培养体细胞

卵母细胞

去核卵母细胞

克隆后代

受体动物

克隆胚胎

传代的细胞

去
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体细胞供体







⼟⾖⻄红柿炖⽜⾁

⼟⾖茄⼦烩三鲜





中国
克隆
先驱

追问
生命
真相





生 物 技 术

社会问题、经济问题归根到底

就是科技问题，科学技术是第

⼀⽣产⼒。



蛆宝宝



大肠杆菌



蚕 宝 宝



蜘蛛宝贝



蝴蝶天使

托⼉所

⼩ 学

中 学

⼤ 学

成家⽴业









水熊虫（又叫水熊，不死的生物）

说起不死⽣物，第⼀反应是僵⼫，那么世界上真有不死⽣物吗

，只能说僵⼫肯定不会有的，但是有个绝对可称霸太阳系的⽣

物，真正做到不死⽣物。它能在地球上任何恶劣环境下⽣存，

地球已经被它征服，然后科学家⼜把它送上了太空，接受绝对

真空和宇宙超辐射，挑战宇宙中的恶劣条件，最后回到地球以

后还能活着，它就是⽔熊!

100 ℃⽔泡澡，150 ℃⾼压锅⾥畅游，绝对零度-272 ℃中谈笑⻛声，在真空环境度假，在宇宙
辐射中沐浴。上述环境⼈类能⽣存多久? 具体实验如下：
冷 冻：-200 ℃下存活若⼲天，-272 ℃下存活2min。
⾼ 温：181 ℃⾼温下存活2min。
放射能：在5700格雷强度的放射线下存活良好(1格雷放射线相当于5000台胸透仪的放射强度，10~20格雷强度的放射线就能轻

易杀死⼈类或者地球上⼤部分的动物)。

⽔熊⾍



⻛⼲：完全⻛⼲10年后，泡点⽔⻢上活过来。

真空：在真空中依然能存活下来。

压⼒：可经受600兆帕斯压⼒，最深的⻢尼亚纳海沟⽔压的6倍也⽆法把它压扁。

pH值：在pH1强酸及pH13强碱下，⽔熊照样没事，⼈则被溶化连⻣头都不剩。

微波：可在微波炉存活⾮常⻓时间，⼈在相同强度的微波下，不到1min就会被烤熟了。

这样的不死⽣物，吃下肚⼦了怎么办?

⼤家不必担⼼，⽔熊没什么细菌和危害，也不是寄⽣⽣物，即便吃下肚⼦也会随着⼤便排泄出来

的，根本感觉不到异状。⽽且⽔熊性格温顺，⻝草类动物，也不吃⼈⾁，所以在我们肠道漫游也

没什么危险!




